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SULIT 1449/2

MAKTAB RENDAH SAINS MARA

PEPERIKSAAN PERCUBAAN
SIJIL PELAJARAN MALAYSIA 2004

MATEMATIK
Kertas 2

Dua jam tiga puluh minit

JANGAN BUKA KERTAS SOALAN INI SEHINGGA DIBERITAHU

Calon dibenarkan menjawab keseluruhan atau sebahagian soalan sama ada dalam bahasa
Melayu atau bahasa Inggeris.

INFORMATION FOR CANDIDATES

1.  This question paper consistes of two sections: Section A and Section B. Answer all
questions in Section A and four questions in Section B

2. Write your answers clearly in the spaces provided in the question paper.

3. Show your working. It may help you to get marks

4.  Ifyou wish to change your answer, neatly cross out the work you have done. Then
write down the new answer.

5 The diagrams in the questions provided are not drawn to scale unless stated.

6 The marks allocated for each question and sub-part of a question are shown in brackets.

7. A list of formulae is provided.

8 A booklet of four-figure matematical tables is provided.

9 You may use a non-programmable scientific calculator

10.  This question paper must be handed in at the end of the examination.
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The following formulae may be helpful in answering the questions. The symbols
given are the ones commonly used.

RELATIONS

3 (aM)n — amn

4 A= 1 d -b
ad —bc\—-c a

5 Pm3=399

n(S)

6 PA)=1-P)

7  Distance = \/(x1 -x,) +( =)

8  Midpoint

(XX, ity
(xay)_( 2 ) 2 ]

distance travelled

9  Average speed =

time taken
10 Mean = sum of data
number of data
11 Mean= S9m of (class mark x frequency)

sum of frequencies

12 Pythagoras Theorem
A=+ B

13 m:yZ_yl

Xy =X

— intercept
X —1ntercept
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SHAPE AND SPACE

1 Area of trapezium = % x sum of parallel sides x height

2 Circumference of circle = nd = 2nr

. 2
3 Area of circle = 7tr

4 Curved surface area of cone =7rs
5 Curved surface area of cylinder =2mnrh
6 Surface area of sphere = 4
7 Volume of right prism = cross sectional area x length
8 Volume of cylinder =muh
1
9  Volume of cone = 3 - h
4 3
10 Volume of sphere = 3 e
11 Volume of right pyramid = % x base area x height
12 Sum of interior angles of a polygon =(n—2)x180°
13 arc length _ angle subtended at centre
circumference of circle 360°

g area of sector _ angle subtended at centre

area of circle 360°

PA'
15 Scale factor, k= PA

16  Area of image = k* x area of object
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Section A
[52 marks]
Answer all questions in this section.,
1 Solve the equation x — 18 =4(x+2)(x—-3). [4 marks]
Answer:
2 Calculate the values of v and w that satisfy the simultaneous linear
equations :
1
2w —3v =4 and w—gv:—S
[4 marks]
Answer:
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3 On the graph provided, shade the region which satisfies the three
inequalities x+y<6,x >2 and y > 1
[3 marks]
Answer:
VA
6 —
4 4
2 4
| ] ]
>
T | |
o 2 4 *
4 Figure 1 shows a prism with a horizontal rectangular base ABCD.The

uniform cross- section of the prism is an equilateral triangle. R and § are
mid points of AB and CD respectively.

A B

FIGURE 1

Given that AB = 8 cm and BC = 15 cm, calculate the angle between plane
ABQ and plane ABP.

[4 marks]
Answer:
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5 In Figure 2, O is the origin. POR is a straight line and the area of the shaded
region is 25 unit”® .

VA

N
R

FIGURE 2

Find the
(a) coordinate of P,

(b) equation of the straight line PR,

(¢)  length OR. [5 marks]
Answer:  (a)
(b)
(c)
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6 Figure 3 shows a solid cylinder after the shaded cone has been removed.
The radius and height of the cylinder are 7 cm and 18 cm respectively.
The ratio of the height of cone and the height of cylinder is 2 : 3.
FIGURE 3
. 22 . .
By using 7 = 7, calculate the total surface area of the remaining solid.
[4 marks]
Answer:
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7 In Figure 4, ABZD and CBWD are quadrants of circles centred at 4 and C
respectively. The triangle XYZ touches the arc BZD at Z where Z is the
midpoint of arc BZD.

FIGURE 4

Given DC = 7 cm, calculate the

(a) length of XZ,
(b) perimeter of the shaded region,
(c) area of the shaded region.

[Use 22 ]
r= 2=
7
[6 marks]
Answer: (a)
(b)
(¢)
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2

8 (a) Write the true statement using the quantifiers “all” or “some
using the object and feature below

Object : proper fraction
Feature : value less than 1.
(b) State the converse of the implication below:

If the value of 0 lies between 180° and 270°,

then cos 6 = — cos (0 - 180°)
(c) “88, 82, 72, 58. ..........7 is a list of number pattern and can be
written as
88 =90 -2 x 1
82 =90 -2 x 4
72 =90 -2 x9
58 =90-2x16

Make a general conclusion by induction regarding the list of number
pattern based on the information above.

[4 marks]
Answer:
(@) e e e e e e e e e
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9 Table 1 shows the number of plates according to colours and letters X
and Y in a box. Three plates are drawn from the box at random, one at a
time and without replacement.
Letters on
plates X Y
Colours
Blue 2 4
Green 3 9
Red 5 7
TABLE 1
Calculate the probability that
(a) the second plate drawn is marked 7,
(b) all the three plates are of different colours.
[5 marks]
Answer:: (a)
(b)
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10 Figure 5 shows the speed-time graph of a particle in motion for 18s. The

distance traveled in the first (¢+4) s is 183 m.

Speed (ms ™)
A
27

| E N i

o~ |-—-——————————————

>
t+4 18 Time (s)

FIGURE 5
Calculate
(a) the value of ¢,

(b) the distance traveled by the particle in the second half of its

motion,
(c) the rate of change of speed in the last 3 seconds.
[6 marks]
Answer:: (a)
(b)
(c)
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| N N Y
11 (a) The inverse of matrix 2 1s
m n 3 -1
Find the values of m and n .
(b) By using matrices , calculate the values of x and y that satisfy
this simultaneous equation .
4x — 2y = 10
3x—-—y =
[6 marks]
Answer: (a)
(b)
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Section B
[48 marks]
Answer four questions from this section.

12 (a) Complete Table 2 below for the values of y for y =3 + 10x — 2x°.

Answer:
X -3 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3
y 27 -1 -1.75 3 11 7

TABLE 2
[3 marks]

(b) For this part of the question,use the graph paper provided on
page 27 . You may use a flexible curve.

By using a scale of 2 cm to 1 unit on the x-axis and 2 ¢cm to 5 units
on the y-axis, draw the graph of y =3 + 10x — 2x° for -3 < x < 3 .
[3 marks)

(c) Draw a suitable straight line on your graph to determine the values
of x that satisfy the equation 2x’— 15x =8 for -3 < x < 3.

State the values of x.
[4 marks]

Answer:

d) Shade the region defined by the following three inequalities
y < -5x—5,y>3xandy + 2x’ >3 + 10x and label
the region “R”.
[2 marks]
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13. (a) In Figure 6, A AB'C' is the image of A ABC under transformation
V' and A A"B''C'"is the image of A AB'C' under transformation W.

TINT 4
9
1 1/
7 rgie
N o 4~
¢ >
/ 4
D
1] C 3
A 2
T
NEEEEEEEEEEERF

FIGURE 6

Fully describe

(1) transformation V,

(ii) transformation W.

(iii) a single transformation which is equivalent to
transformation WV

[8 marks]
(b) PQRS is a quadrilateral .

(1) In the space provided on page 31, draw the image of PQRS

under enlargement with scale factor 2 about the origin.

(ii) If the area of the image obtained in (b) i) is 16 cm? ,

calculate the area of PQRS.
[4 marks)
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Answer: (a) 1) mmmm i m o
1) mmmmmmmm o s o e
TI1)  mmmmmm oo o o e e
(b) 1)
Y
P
C [¢
R [
0
ii)
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14. Table 3, shows percentage distribution of carbon content in a
chemical substance for 72 samples that are tested.

% Carbon Content | Frequency

3.1-3.5 4
3.6 -4.0 10
4.1 -4.5 22
4.6 -5.0 16
5.1-5.5 10
5.6 -6.0 7
6.1 -6.5 3

TABLE 3
(a) Calculate the estimate of the mean.

Answer:

(b)  Construct a cumulative frequency table from the data above.

Answer:

Class Upper class boundary Cumulative Frequency

AN | BB |[W|W
— |\ = o= | =
1
XTI EN EN ™
n|o|un|o|u|o|u

(c) For this part of the question , use the graph paper provided on
page 35.

By using a scale of 2 cm to 0.5% on the x-axis and 2 cm to 10
samples on the y-axis, draw an ogive based on the data.

(d) From the ogive:
(i) find the Median
(i1) chemical substance exceeding the third quartile has to be
tested again. State the minimum percentage of carbon content
for the chemical substance that has to be tested again.

[12 marks]

Answer: (1)

(i1)
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15 Figure 7 shows a solid joined with a half cylinder at the plane BCKJ.
ADHE,ABFE,BCGF and DCGH are vertical planes. EFH is an inclined
plane. The rectangular base ABCD and the semicircular base BCM, lie
on a horizontal table.

H 7 cm G

FIGURE 7

Draw a full scale:
(a) plan of this solid,

(b) elevation of the combined solid on a verticle plane parallel to
AB as viewed from X,

(c) elevation of the combined solid on a verticle plane parallel
to BC as viewed from Y.
[12 marks]
Answer: (a)
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Answer: (b) and (c)

1449/2 [Lihat sebelah
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16 P (56°N , 45°W), O, R and S are four points on the surface of the earth,
such that PQ is a diameter of the earth. S is located to the north of Q.
(a) State the location of Q.
(b) Calculate the latitude of R which is located 3900 nautical miles to
the south of P.
(c) The plane X took off at P and flew east towards S with a speed of
300 knots. Two hours later , another plane Y took off at P and flew
towards S using the shortest distance on the earth’s surface.
Calculate the
(1) distance travelled by plane Y,
(i1) speed of plane Y.
[12 marks]
Answer: (a)
(b)
(c) (i)
(ii)
END OF QUESTION PAPER
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MAKTAB RENDAH SAINS MARA

PEPERIKSAAN PERCUBAAN
SIJIL PELAJARAN MALAYSIA 2004

MATEMATIK
Kertas 2

Dua jam tiga puluh minit

JANGAN BUKA KERTAS SOALAN INI SEHINGGA DIBERITAHU

Calon dibenarkan menjawab keseluruhan atau sebahagian soalan sama ada dalam bahasa
Melayu atau bahasa Inggeris.

MAKLUMAT UNTUK CALON

1. Kertas soalan ini mengandungi dua bahagian : Bahagian A dan Bahagian B. Jawab
semua soalan daripada Bahagian A dan empat soalan dalam Bahagian B.

2. Jawapan hendaklah ditulis dengan jelas dalam ruang yang disediakan dalam kertas soalan.

3. Tunjukkan langkah-langkah penting. Ini boleh membantu anda untuk mendapatkan
markah

4. Sekiranya anda hendak menukarkan jawapan, batalkan jawapan itu. Kemudian tuliskan
markah.

5. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukiskan mengikut skala kecuali dinyatakan.

Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan dan ceraian soalan ditunjukkan dalam

kurungan.

Satu senarai rumus disediakan di halaman 2 hingga 3.

Sebuah buku sifir matematik empat angka disediakan.

Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifik yang tidak boleh diprogram.

© © N o

. Kertas soalan ini hendaklah diserahkan di akhir peperiksaan.
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Rumus-rumus berikut boleh membantu anda menjawab soalan. Simbol-simbol yang
diberi adalah yang biasa digunakan.

PERKAITAN

3 (aM)n — amn

4 Al 1 d -b
ad —bc\—c a

s puy="D

n(S)

6 PA)=1-P(A)

7 Jarak = \/(xl - X, )2 +(y1 =) )2

8  Titik tengah

(x,y):(xl + X, ’J’1 +J’2j

2 2

jarak yang dilalui

9 Purata laju = - -
masa yang diambil

10 Min = hasil tambah nilai data

bilangan data

11 Min = hasil tambah (nilai titik tengah kelas x kekerapan)
hasil tambah kekerapan

12 Teorem Pithagoras

A=+ B
13 m= y2 B yl
Xy =X
14 _ pl.ntasan -y
pintasan - x
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BENTUK DAN RUANG

1 Luas trapezium = % x hasil tambah dua sisi selari x tinggi

2 Lilitan bulatan =nd = 2mj

3 Luas bulatan = mj°
4 Luas permukaan melengkung kon = mjs
5 Luas permukaan melengkung silinder = 2mj¢
6 Luas permukaan sfera = 41
7 Isipadu prisma tegak = luas keratan rentas x panjang
8 Isipadu silinder = it
9 Isipadu kon = —mj’t
. 4 5
10 Isipadu sfera = 3 i
. o 1 o
11 Isipadu piramid tegak = 3 x luas tapak x tinggi

12 Hasil tambah sudut pedalaman poligon = (n —2) x 180°

panjang lengkok  sudut pusat
lilitan bulatan 360°

13

luassektor _ sudut pusat

14 =
luas bulatan 360°

15 Faktor skala, k = £4°
P4

16 Luas imej = #* x luas objek
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Bahagian A
[52 markah]
Jawab semua soalan dalam bahagian ini
1 Selesaikan persamaan x — 18 =4(x+2)(x - 3). [4 markah]
Jawapan:
2 Hitungkan nilai v dan w yang memuaskan persamaan linear serentak
berikut :
1
2w —3v =4 dan w—gv:—S
[4 markah]
Jawapan:
1449/2 SULIT
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3 Pada graf dalam ruang jawapan lorekkan rantau yang memuaskan ketiga
tiga ketaksamaan x+y<6,x >2 dan y > 1
[3 markah]
Jawapan:
VA
6 —
4 4+
2 —
| 1 1
>
I | |
o 2 4 *

4 Rajah 1 menunjukkan sebuah prisma dengan tapak segiempat tepat ABCD
yang mengufuk. Keratan rentas seragamnya berbentuk segitiga sama sisi.
R dan S masing-masing ialah titik tengah 4B dan CD.

RAJAH 1

Diberi AB =8 cm dan BC = 15 ¢cm , hitungkan sudut antara satah 4BQ
dengan satah ABP.

[4 markah]
Jawapan:
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5 Dalam Rajah 2, O adalah titik asalan. POR ialah garis lurus dan luas
rantau berlorek ialah 25 unit?.
VA
N
R
0(4,5)
] P
0] X
RAJAH 2
Carikan
(a) koordinat P,
(b) persamaan garis lurus PR,
(c) panjang OR.
[5S markah]
Jawapan: (a)
(b)
(c)
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6 Rajah 3 menunjukkan sebuah pepejal silinder yang tinggal setelah bahagian

berlorek berbentuk kon dikeluarkan. Jejari dan tinggi silinder masing-masing

ialah 7 cm dan 18 cm. Nisbah tinggi kon kepada tinggi silinder ialah 2 : 3.

RAJAH 3
22 . : .
Dengan menggunakan 7 = 7 , hitungkan jumlah luas permukaan pepejal
yang tinggal.
[4 markah]

Jawapan:
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7 Dalam Rajah 4, sukuan bulatan BZD dan BWD masing-masing berpusat pada
A dan C. Segitiga XYZ menyentuh lengkok BZD di Z di mana Z ialah titik
tengah lengkok BD.

RAJAH 4

Diberi DC = 7 cm, hitungkan

(a) panjang XZ,
(b) perimeter rantau berlorek,
(¢) luas rantau berlorek.

22
[Gunakan 7= —]
[6 Markah]
Jawapan: (a)
(b)
(c)
1449/2 SULIT
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8 (a) Berdasarkan objek dan ciri yang berikut , tulis satu pernyataan
benar dengan menggunakan pengkuantiti “semua” atau
“sebilangan”.

Objek : pecahan wajar
Ciri : bernilai kurang daripada 1
(b) Nyatakan akas bagi implikasi berikut.

Jika O terletak di antara 180° dengan 270° , maka
kos 6 = — kos(6 — 180°)

(c) 88,82 ,72,58, ......... adalah senarai nombor berpola dan boleh
ditulis sebagai,
88 =90 -2 x 1
82 =90 -2 x4
72 =90-2x9
58 =90-2x16
Buatkan kesimpulan umum secara aruhan bagi nombor berpola
di atas.
[4 Markah]
Jawapan:
(a)
(b)
(c)
1449/2 SULIT
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9 Jadual 1 menunjukkan bilangan piring mengikut warna dan huruf di dalam
sebuah kotak. Tiga piring dikeluarkan secara rawak dari kotak itu, satu
demi satu tanpa dikembalikan.
Huruf pada
iring X Y
Warna
Biru 2 4
Hijau 3 9
Merah 5 7
JADUAL 1
Hitungkan kebarangkalian bahawa
(a) piring yang kedua dikeluarkan bertanda 7,
(b) ketiga-tiga piring yang dikeluarkan berlainan warna.
[5 markah]
Jawapan: (a)
(b)
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10 Rajah 5 menunjukkan graf laju-masa bagi satu zarah dalam tempoh
18 saat. Jarak yang dilalui dalam (¢#+4) s yang pertama ialah 183 m.
Laju (ms ')

A
27

14

]
|
1
]
|
1
]
|
]
|
t

t+4 18 Mas:(s)

RAJAH 5
Hitungkan

(a) nilai ¢

(b) jarak yang dilalui zarah itu dalam separuh masa terakhir

(c) kadar perubahan laju zarah itu dalam tempoh 3 saat yang

terakhir
[6 markah]

Jawapan: (a)

(b)

(c)
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1
11 (a) Matriks songsang bagi

—— 1! . 4 -2
) 1alah

m n 3 -1
Carikan nilai

m dan nilai »n .

(b) Seterusnya , dengan menggunakan kaedah matriks , hitungkan nilai
x dan nilai y yang memuaskan kedua-dua persamaan berikut ;

4x — 2y
3x -y

10

[6 markah]
Jawapan: (a)

(b)
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Bahagian B
[48 markah]
Jawab empat soalan daripada bahagian ini
12 (a) Lengkapkan Jadual 2 berikut untuk nilai y bagi y =3 + 10x — 2x°
Jawapan:

X -3 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3

y 27 -1 -1.75 3 11 7
JADUAL 2

[3 markah]

(b) Untuk ceraian soalan ini, gunakan kertas graf yang disediakan pada
halaman 25. Anda boleh menggunakan pembaris fleksibel.

Dengan menggunakan skala 2 cm kepada 1 unit pada paksi-x dan 2 cm

kepada 5 unit pada paksi-y, lukiskan graf y =3 + 10x — 2x° bagi
nilai-nilai x dalam julat -3 < x < 3.

[3 markah]
(c¢) Lukis satu garis lurus yang sesuai pada graf anda untuk mencari
semua nilai x dalam julat -3 < x < 3 yang memuaskan persamaan
2x? — 15x = 8. Nyatakan nilai-nilai x itu.
[4 markah]
Jawapan:
(d) Lorekkan rantau yang ditakrifkan oleh tiga ketaksamaan
y < -5x—5,y>3xdany +2x’ >3+ 10x .
Tandakan rantau itu dengan “R”.
[2 markah]
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13 (a) Dalam Rajah 6, A AB’C’adalah imej bagi A ABC di bawah
satu penjelmaan V dan A 4"'B''C'' adalah imej bagi A AB'C’
di bawah satu penjelmaan W.

y9/'\ 2l
s 1/
7 ~C
N 6 4~
& 5
D / 4
3 Sy 3
A 2
1
-8] -71-6]-5] -4[-3] -2 -1 0] 1] 2f 3 4 |3

RAJAH 6

Huraikan selengkapnya
(i) penjelmaan V
(i1) penjelmaan W
(ii1) penjelmaan tunggal yang setara dengan gabungan
penjelmaan WV
[8 markah]

(b) PQRS ialah sebuah sisiempat .
(1) Pada ruangan jawapan di halaman 29 , lukiskan imej bagi
PQORS di bawah satu pembesaran berpusat pada asalan
dengan faktor skala 2.
(ii) Tika luas imej yang diperoleh di (b) i) adalah 16 cm? ,
kirakan luas PQORS
[4 markah]
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Jawapan: (a) 1) mmmm i m o e
1) mmmmmmm s oo
T11)  mmmmm e
b .
(b)y 1) ;
P
R —
0
i)
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SULIT 16 1449/2
14 Jadual 3 menunjukkan taburan peratus kandungan karbon dalam suatu
bahan kimia bagi 72 sampel yang diuji.
% Kandungan Karbon Kekerapan
3.1 -3.5 4
3.6 -4.0 10
4.1-4.5 22
4.6 -5.0 16
5.1 -5.5 10
5.6 -6.0 7
6.1 - 6.5 3
JADUAL 3
(a) Hitungkan min anggaran.
Jawapan:
(b) Lengkapkan jadual kekerapan longgokan bagi data di atas.
Jawapan:
Kelas Sempadan Atas | Kekerapan Longgokan
3.1 -3.5
3.6 -4.0
4.1 -4.5
4.6 -5.0
5.1-5.5
5.6 -6.0
6.1 -6.5
(c) Untuk ceraian soalan ini , gunakan kertas graf yang
disediakan.
Dengan menggunakan skala 2 cm kepada 0.5% pada paksi-x dan
2 cm kepada 10 sampel pada paksi-y, lukiskan satu ogif bagi
data di atas.
(d) Daripada ogif itu:
(1) carikan median.
(ii)  bahan kimia yang berada melebihi kuartil ketiga
perlu diuji semula. Nyatakan peratus minimum
kandungan karbon bagi bahan kimia yang perlu diuji
semula.
[12 markah]
Jawapan: (1)
(i1)
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SULIT 17 1449/2

15 Rajah 7 menunjukkan sebuah pepejal yang dicantumkan dengan
separuh silinder pada satah BCKJ. ADHE,ABFE,BCGF dan DCGH
adalah satah tegak.EFH adalah satah condong.Tapak segiempat tepat
ABCD dan separuh bulatan BCM terletak di atas meja mengufuk.

H 7 cm G

Lukis dengan saiz penuh:
(a) pelan pepejal itu.

(b) dongakannya pada satah mencancang yang selari dengan garis
AB sebagaimana dilihat dari arah X.

(¢c) dongakannya pada satah mencancang yang selari dengan garis
BC sebagaimana dilihat dari arah Y.
[12 markah]

Jawapan: (a)
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Jawapan: (b) dan (c)
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SULIT 19 1449/2
16 P( 56° U, 45°B ), O, R dan S ialah empat titik pada permukaan bumi,
dengan keadaan PQ ialah diameter bumi. S berada ke utara Q.
(a) Nyatakan kedudukan titik Q.

(b) Hitungkan latitud bagi R yang terletak 3900 batu nautika ke
selatan P.

(c) Kapal terbang X bertolak dari P ke timur menuju S dengan
kelajuan 300 knot. Dua jam kemudian, kapal terbang Y bertolak
dari P menuju S mengikut jarak terpendek sepanjang permukaan
bumi. Jika kedua-dua kapal terbang tersebut tiba di S pada masa
yang sama, hitungkan

(i) jarak yang dilalui oleh kapal terbang Y,
(ii) laju kapal terbang Y

[12 markah]
Jawapan: (a)

(b)

(c) i)

KERTAS SOALAN TAMAT
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